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نمونـه سؤال هايـي
از رفتارشناسي

1. جانوران برای برقراری ارتباط های بین گونه ای س�ه نوع 
 ،(kairomone) مادة ش�یمیایی ترش�ح می کنند: کایروم�ون
آلومون (allomone) و سینومون (synomone). کایرومون به 
سودِ افراد دریافت کننده، اما به زیان افرادِ ترشح کننده است. 
آلومون به س�ود افراد ترشح کننده اس�ت، ولی برای دریافت 
کننده نه زیان مند است و نه سودمند، و سینومون، هم به سود 

افراد ترشح کننده و هم به سود افرادِ گیرنده است. 
یك گونة گیاهی نوعی روغن فرّار ترشح می کند که نوعی 
سوس�ك علف خوار را جذب می کند تا روی برگ های آن تخم 
بگذارد. این ماده در همین حال نوعی زنبور انگل را هم جذب 
می کند و به آن، که دشمن طبیعی سوسك است، کمك می کند 
تا درون لاروهای سوس�ك تخم بگذارد. کدام گزینه نقش این 

مادة روغنی را درست توصیف کرده است؟
الف. اين ماده بين گياه و سوسك نقش نوعی سينومون و بين گياه 

و زنبور انگل نقش نوعی الومون دارد.
ب. اي��ن ماده بين گياه و زنبور انگل نقش نوعی كايرومون و بين 

سوسك و زنبور انگل نقش نوعی سينومون دارد.
ج. اين ماده بين گياه و سوسك نقش نوعی كايرومون و بين گياه 

و زنبور انگل نقش نوعی سينومون دارد.
د. اي��ن ماده بين گياه و سوس��ك نقش نوع��ی كايرومون و بين 

سوسك و زنبور انگل نقش نوعی الومون دارد.
ه� . اين ماده بين گياه و زنبور انگل و نيز بين سوسك و زنبور انگل 

نقش نوعی كايرومون دارد.

2. در هریك از گزینه های زیر روابط متقابل بین دو جفت 
جاندار نوش�ته شده اس�ت. کدام دو جفت از نظر سود یا زیان 

شباهت بیشتري به هم دارند؟
الف. دلقك ماهی و شقايق دريايی/ دارواش و درخت سيب.

ب. ستارة دريايی و دوكفه ای/ ملخ معمولی و ملخِ شاخك بلند.
ج. گلسنگ و افرا/ دارواش و بلوط.

د. لارو كرمی شكل حشره و زنبور انگل/ لارو كرمی شكل حشره و 
گياه خوردنی برای لارو

ه� . ويروس HIV و انسان/ قارچ چتری و چوب درحال پوسيدن.

3. چرخ ریس�ك ب�زرگ (Parus major) که در جنگل ها 
و بیش�ه ها زندگی می کند، چند الگوی صوت�ی مختلف دارد. 
معلوم شده است اصواتی که فرکانس زیاد دارند، در مناطق باز 
دیرتر از مناطق پردرخت مس�تهلك می شوند. در نمودارهای 
زیر ویژگی های اصوات چرخ ریسك بزرگ در 6 مکان مختلف 

نشان داده شده است. کدام گزینه درست است؟ 
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الف. در مناطق پسَ��ت تنوع كمتری در فركانس صوتی مشاهده 
می شود.

ب. فركانس صوتی س��اكنان جنگل نس��بت به ساكنان بيشه زار 
متنوع تر است. 

ج. صوت ساكنان جنگل نسبت به صوت ساكنان بيشه زار در هر 
جمله نوت های بيشتری دارد.

د. تنوع نوع صوت ارتباطی با نوع زيستگاه ندارد.
ه��� . اگر فردی از جنگل به علفزاری باز منتقل ش��ود، ميانگين 

فركانس صوتی آن افزايش می يابد.

4. نوعی حشرة فرضی چندهمسر است؛ نر آن با چند ماده 
آمی�زش انجام می دهد، اما هر ماده فقط یك بار آمیزش انجام 
می دهد. افراد بالغ در پاییز آمیزش انجام می دهند. همة افراد 
بالغ اندکی پس از فصل آمیزش می میرند و نسبت جنسی در 
این گونه 1:1 است. در نمودارهای زیر موفقیت آمیزش آن ها به 
صورت تع�داد آمیزش ها در فصل برای افراد نر و ماده نش�ان 
داده شده است. کدام یك از این نمودارها میانگین و واریانس 
افراد نر و ماده را در این گونه نشان می دهد؟ نقطه  های پررنگ 

میانگین ها و خطوط ممتد واریانس را نشان می دهند. 

5. دو نوع تخم گش�ایی در پرندگان وج�ود دارد. دیررس 
(Altricial) و پی�ش رس (Precocial). معم�ولاً ب�دن جوجة 
پرن�دگان پی�ش رس وقتی ک�ه از تخم خارج می ش�وند، از پر 
پوشیده شده است و می توانند با کمك و راهنمایی مادر غذای 
خود را بیابند. به عکس، جوجة پرندگان دیررس باید از سوی 
مادر تغذیه شود. بر اساس این اطلاعات کدام گزینه ها درست 

است؟
الف. جوجه های پيش رس معمولاً ديرتر از جوجه های ديررس از 

تخم خارج می شوند.
ب. جوجه ه��ای ديررس معمولاً زودت��ر از جوجه های پيش رس 

نقش پذيری  پيدا می كنند.
ج. والدين طی دورة مراقبت از فرزندان روی جوجه های پيش رس 

سرماية بيشتر می گذارند.
د. برای گروهی از جوجه هايی كه همزمان از تخم خارج می شوند، 
ديررس بودن باعث كسب توانايی پرواز زودتر از جوجه های پيش رس 

می شود.
ه� . والدين جوجه های پيش رس و ديررس طی فصل توليدمثل 

سرماية مساوی برای زادآوری می گذارند.

6. یك دانش�مند حشره ش�ناس 
کش�ف کرد که گونه ای سوسری برای 
تنظیم ساعت زیستی خود از تغییرات 
شدت نور غروب )ساعت 6 بعدازظهر( 
اس�تفاده می کند. او همچنین کشف 
ک�رد ک�ه ریت�م س�یرکادین آن 25 
س�اعتی اس�ت. اگر دانش آم�وزی در 
س�اعت 6 بعدازظه�ر یک�ی از ای�ن 
سوس�ری ها را در قف�س تاریك وارد 
کند، آن سوسری پس از 12 روز در چه 
ساعتی فعال خواهد بود؟ کافی است  
در برگة پاسخ نامه زمان را بنویسید و 

ذکر کنید در صبح یا بعدازظهر.

7. یك دانش�مند زیست ش�ناس 
کش�ف کرده اس�ت که نوع�ی پروانة 
ش�ب پرواز می توان�د ش�ب هنگام در 
خطی مستقیم به س�وی نور ماه پرواز 
کند، چ�ون همواره با اس�تفاه از ابزار 
گیرنده ه�ای نوری، زاوی�ة بین محور 
بدن آن و جهت ن�ور ماه را در حد 80 
درجه ثابت نگه می دارد. اگر پروانه در 
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شبی تاریك با نور شدیدی مواجه شود انتظار می رود کدام مسیر 
پروازی را نشان  دهد؟

8 . ی�ك پژوهش�گر 10 جفت پرنده را طی فص�ل زادآوری 
مش�اهده کرد. او برای ه�ر جفت طول بدن نر و م�اده و تاریخ 

لانه سازی آن جفت را ثبت کرد. )جدول( 
براس�اس داده های ج�دول، میانگی�ن طول ب�دن ماده ها 

26/65 و میانگین طول بدن نرها 28/99 اس�ت. در مقایس�ه با 
میانگین طول بدن 26/10 سانتی متر برای ماده های بالغ و 27/60 
س�انتی متر ب�رای نرهای بال�غ )زاد و ولدکنن�دگان + غیرزاد و 
ولدکنندگان( در جمعیت N=30 در منطقة بررسی، کدام مورد 

درست است؟
الف. در اين گونه همة نرها بزرگ تر از ماده ها هستند.

ب. ماده ها تمايل دارند با نرهای بزرگ تر از خود جفت شوند.
ج. طول بدن نرها در انتخاب جفت اثر ندارد.

د. تاريخ لانه سازی به طول بدن نرها بستگی دارد.
ه� . به احتمال زياد شانس زادآوری اين گونه تحت تأثير اندازة بدن است.

9. آزمایش�ی برای آزمون این فرضیه طراحی ش�د: تعداد 
زنبوره�ای زرد در هر ظرف غذا آش�کارا ب�ر انتخاب ظرف غذا 

توسط کارگرهای جمع آوری کنندة شهد اثر می گذارد. 
چهار ظرف غذا با صفر، یك، دو و هشت زنبور مدل، مانند 

شکل زیر تهیه کردیم. در وسط هر ظرف یك ظرف کوچك شهد 
قرار دادیم و س�پس به مش�اهدة چگونگی انتخاب هر ظرف از 
سوی کارگرها پرداختیم. کدام یك از موارد زیر نباید در طراحی 

این آزمایش در نظر گرفته شوند. 

الف. استفاده از مدل های زنده.
ب. چيدن چهار ظرف غذای دارای شهد به طور تصادفی و جانشينی.

ج. ريختن محلول شهد با غلظت مساوی در همة ظروف.

طول بدن نرها و ماده ها و تاریخ لانه سازي 10 جفت پرنده

ABCDEFGHIJ

(cm) 26/427/825/125/027/028/125/525/928/327/4طول بدن ماده ها

(cm) 28/328/428/929/027/930/229/627/429/730/5طول بدن نرها

5/65/35/44/285/14/274/295/25/14/26تاريخ لانه سازي
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د. جلوگيری از ورود گونه های ديگر به ظروف غذا.
ه� . جلوگيری از بازديد مكرر توسط هر كارگر.

10. همان طور که در نمودار س�مت چپ نشان داده شده 
اس�ت، رنگ بدن افراد جمعیتی از پروانه های ش�ب پرواز از 
گونة الف متنوع است. در محیط زیست این پروانه پرندگانی 
زندگی می کنند که ش�کار این نوع پروانه را دوس�ت دارند. 
در این محی�ط گونه های دیگر پروانة ش�ب پرواز نیز زندگی 
می کنند که برای پرندگان مطبوع نیستند: این نوع پروانه ها 
ب�ا ش�ماره های 1 تا 3 در س�مت راس�ت نمودار نش�ان داده 
ش�ده اند. فنوتیپ گونه های 1، 2 و 3 شبیه فنوتیپ گونة الف 
اس�ت: گونة 1 به افراد دارای رنگ روش�ن، گون�ة 2 به افراد 
دارای رنگ میانه و گونة 3 به افراد دارای رنگ تیره شباهت 
دارد. پرن�دگان پس از ش�کار و خوردن گونه ه�ای 1، 2 و 3 
می آموزن�د که از آن ها دوری کنند. به نظر می رس�د که گونة 
ال�ف نوعی تقلید باتزین ب�ا دیگر گونه ه�ا دارد. اگر گونة 3 
فراوان ترین گونة این زیس�تگاه باش�د، کدام نم�ودار دقیقاً 
پیش بین�ی گونة الف را نش�ان می ده�د )خط چین میانگین 

جمعیت اصلی گونة الف را نشان می دهد(؟

11. زنبور عس�ل که زندگی فرااجتماعی دارد، سیس�تمی 
اختصاص�ی برای تعیین جنس�یت دارد. ماده ها دیپلوییدند و 

از تخم�ك لقاح یافته به وجود می آین�د. نرها هاپلوییدند و از 
تخمك لقاح نیافته حاصل می شوند. با فرض اینکه ملکه با یك 

ظرف شهد

ظرف 1 ظرف2 ظرف 3 ظرف4

گونه هاي بدمزه

گونة 1گونة 2گونة 3

تنوع فتوتیپی رنگ بدن

گونة الف

راد
د اف

دا
تع

تنوعِ فنوتیپي رنگ بدن
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تعداد نوزادان
نرخ ماندگاري در 

سومین پوست اندازي
جرم بدن هنگام 

متفرق شدن
نرخ ماندگاري از تولد تا 

سن زادآوري
20 درصدmg 953/5 درصد100نخستین گروه نوزادان مادرخور

10 درصدmg 702/5 درصد100نخستین گروه نوزادان غیرمادرخور
20 درصدmg 953/5 درصد40دومین گروه نوزادان مادرخور

نر آمیزش انجام داده باشد، کدام یك از گزاره یا گزاره های زیر 
درست است؟

I. نر مادر دارد ولی پدر ندارد.
II. م��اده بايد برادرهای خ��ود را پرورش دهد تا به جای زادآوری 
مستقيم خود، شايستگی كلی (inclusive fitness) را افزايش دهد.

III. برای شايس��تگی ماده ها )كارگرها( لازم است نسبت نرها و 
ماده هايی كه ملكه توليد می كند مساوی باشد.

IV. ماده بايد برای افزايش شايستگی خود، تخم های ماده)كارگر(
های ديگر را از لانه خارج كند. 

 IV و I .ج   III و I .ب   II و  I .الف
IV و  III . �ه   III و II .د

سؤالات 12 و 13
در گونه ای عنكبوت، معمولاً بچه عنكبوت ها وقتی به سن خاصی 

می رس��ند، طی پديده ای موس��وم به مادرخوری ب��ه مادرخود حمله 
می كنن��د و بدن آن را می خورند. آن ها به مدت كوتاهی پس از آن به 
صورت گروهی زندگی می  كنند و پس از سومين پوست اندازی متفرق 
می ش��وند. با اين حال برخی از مادرها از مادرخوری جان سالم به در 
می برند. اگر مادری از سوی نخستين گروه بچه های خود خورده نشود، 
به احتمال 30 درصد خواهد توانست دومين گروه بچه های خود را هم 
به دنيا بياورد. در اين جدول داده های مربوط به جمعيت شناسی اين 

گونه نشان داده شده است.
12. اگ�ر عنکبوت ها از مادرخوری پرهیز کنند و دومین 
گروه نوزادان به دنیا بیایند، تع�داد کلی نوزادانی که به طور 

میانگین این عنکبوت ها تولید می کنند چقدر است؟ 

13. موفقیت تولیدمثلی این دو راهبرد را محاسبه کنید 
)موفقیت تولیدمثلی میانگین تعداد زاده های زایای هر فرد 

است(:
الف. يك عنكبوت ماده كه فقط يك گروه نوزاد توليد می كند 

و سپس خورده می شود.
ب. ي��ك عنكبوت م��اده كه خورده نمی ش��ود و دومين گروه 

نوزادان خود را به وجود می آورد.
 

14. از دی�دگاه تکاملی و با در نظر گرفتن س�ؤال قبلی 

کدام رفتار انتخاب می شود؟
الف. ماده اجازة مادرخوری نمی دهد چون اين رفتار ماندگاری آن 

را كاهش می دهد.
ب. م��اده پيش از آنكه بچه ها از تخم خارج ش��وند، لانه را ترك 

می كند.
ج. ماده بعد از اينكه اندكی قبل از مادر خوری، نخس��تين گروه 

نوزادان را ترك می كند توسط دومين گروه نوزادان خورده می شود.
د. ماده توسط نخستين گروه نوزادان خورده می شود.

ه�. ماده فرزندان مادرخور توليد نكند.

سؤالات 15 تا 16
زنبورهای عس�ل کارگر (Apis) برای نشان دادن فاصله و 

جهت منابع گل، رقص انجام می دهند.
15. در کندو نخس�تین س�از و کار حس�ی این ارتباط بین 

اعضای کلونی کدام است؟

ب. چشايی الف. شنوايی  
د. لامسه ج. بويايی  

ه�. بينايی 

16. این ش�کل جایگاه 8 منبع غذایی )1 تا 8( را نسبت به 
کندو نشان می دهد:
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ش��كل زير رقص جنبش��ی برای منبع غذايی 1 را نشان می دهد. 
نقطه چين  جهت گرانش را نشان می دهد.

در شكل زير تعيين كنيد هر كدام از رقص های الف تا د مربوط به 
كدام منابع غذايی هستند.

17. دو س�ویه رَت ب�ا نام های »تیزه�وش« و »کندذهن« از 
نظر توانایی عبور از هزار تو را طی چند نسل مورد آزمایش قرار 
دادیم. در یك آزمایش رَت هایی از هر سویه را در سه محیط که 
از نظر میزان محرک متفاوت بودند، پرورش دادیم: کم، نرمال و 
زیاد. این نمودار عملکرد رفتاری افراد بالغ از نظر تعداد خطاها 

هنگام عبور کردن آن ها از هزارتوها را نشان می دهد. 

مشخص کنید کدام نتیجه یا نتایج زیر درست است.
I. اين آزمايش بيان می كند كه صفت رفتاری از تفاوت های ژنتيك 

سويه ها منشأ می گيرد. 
II. اگر اين دو سويه رَت در محيط نرمال رشد كنند، تعداد خطاهای 

آن ها يكسان خواهد بود.
III. اين آزمايش نشان می دهد كه قرار گرفتن در معرض نشانه های 
بينايی طی مراحل اولية رشد بر عملكرد رفتار در بزرگ سالی اثر می گذارد.

IV. تعداد آستانة محرك های بينايی كه به طور قابل توجه عملكرد 
رفتاری افراد بزرگ س��ال را بهبود می بخشند، برای رت های تيزهوش و 

كندذهن متفاوت است.

I*
II*
III*
IV*
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